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ELEKTRONIKUS NAVIGACIO

Elérkeztiink a hajoé technikai berendezéseinek ismertetése soran utolsé
témankhoz, mely fontossagat tekintve akar az els6 helyre is keriilhetett volna,
mivel a a ,,spécizések” donté tobbsége elektronikus berendezések
felszerelésével kapcsolatos. Ugyanakkor a hajo elektronizalasa koriil igencsak
széls6séges, gyakorta indulatos vélemények jelennek meg. A régi vitorlazék
jelentés része - a tapasztalat és hozzaértés elsédlegességét hangoztatva -
tiltakozik a hajé ilyetén tulbonyolitasa ellen. Az ujabb generaciok, akiknek
mindennapjait atszovi a komputerizacio, teljesen természetesnek tartjak, hogy
igénybe vegyék az elektronika segitségét a hajo iranyitasa soran. Az igazsag
valahol féluton lehet: az elektronika nem teszi sziikségtelenné a
hajosmesterség elsajatitasat, de olyan objektiv, tévedhetetlen adatokat
szolgaltatnak, melyek a tudas alapjan hozott dontéseinket a helyes iranyba

terelik, legyen sz6 versenyzésrol, tengeri- vagy balatoni turazasrol.
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Markak versenye

Az elektronikus navigacié terén, csakiugy, mint példaul a hajosruhdzat esetében,
szignifikansan megjelenik a markak versengése. Ez megmutatkozik a nagyobb hajogyarak
miuszervalasztasaban, de az egyes hajotulajdonosok is gyakran markaelkotelezettek. Ez a
szemlélet egyre vitathatobb, mivel a gyartok a fejlesztések soran mind jobban térekszenek a
kompatibilitas tokéletesitésére €s egyszerusitésére, belatva azt, hogy ez értékesitési
lehetSségeiket inkabb javitja, mint sem rontana. igy ma mér az sem lehetetlen, hogy egy hajo
navigacids rendszere akar négy-ot kiilonféle gyartmanybdl tevodjon 6ssze. Nem beszélve




arrol, hogy az elektronika minden dgaban egy gyar nem képes az élvonalba kertiilni vagy
tartdsan ott maradni. Mas és mas cégek az ¢éllovasai a hagyomanyos navigacios miiszereknek,
a GPS és chartplotter technikanak, a kormanyzas automatizalasanak (autopilot), a radarnak,
radiokommunikacionak vagy iddjaras eldrejelzési technikdknak.
Erdekes megfigyelni az orszagonkénti kiilonbségeket is a hajozasi navigacios termékek
eldallitasanak versenyében. A legfejlettebb kibernetikai iparral rendelkezé USA jelentds
lemaradasban van a hagyomanyos navigacids miszerek terén Eurdpaval szemben, csupan a
GPS és halradar-technikdban van vezetd szerepe. Japan pedig szinte csak a Furuno cég révén
(radar, GPS-chartplotter, id6jaras fax) van képviselve nemzetkozi szinten. Az eurdpai gyartok
koziil legismertebbek az angol (Raymarine, B&G) és a skandinav cégek (Simrad, Silva).
Egykor neves miiszergyartok koziil néhanyan tonkrementek (pld. Seafarer, Navico) masok
sz€p lassan kivonultak (vagy kiszorultak) a haj6zasi piacrol (pld. VDO), megint masok
felvasarlasok révén novekedtek (Raymarine, Simrad, Navman), igy a mezény egyre
koncentraltabb. A nagyfoku koncentracidt jellemzi, hogy a fedélzet alatti autopilotok
mechanikéjat mindossze két cég, az angol Hydraulic Project és a kanadai AutoNav szallitja az
Osszes miiszergyartonak, akik aztdn sajat neviik alatt épitik be rendszeriikbe azokat.
Nehéz lenne sorrendiséget meghatarozni az egyes miiszergyartok kozott, de a legfontosabb
jellemzoket taldn el lehet mondani roluk.
A korabbi Autohelm bazisabol 1étrejétt Raymarine a hagyomanyos
Raymarine navigiciés miiszerek és autopilotok terén kétségkiviil a legelterjedtebb a
ONBOARDOPZ ., . . - : . .
' vilagon. Valasztéka folyamatosan boviil, csaknem minden dgazatot feldlel,
bar az 0j fejlesztések népszertisége igencsak elmarad a hagyomanyos
gyartmanyaihoz képest. J6 hirneviiket korabban az olcsoé és egyszerli tomegtermékek
eldallitasaval vivtak ki, mint példaul a mai is ¢16 ST40 széria, az ujdonsagokkal azonban egy
A B&G a fejlesztések uttordje volt mindenkor — ennek megfelelden
= méregdraga arakkal. Annak ellenére, hogy a cég tulajdonosa a
e térképkezelés egyik volt nagyja, a YEOMAN, plotter és GPS
technikdban vannak lemaradéasai. A Bénéteau az elmult években B&G-
vel szerelte a nagyobb hajoit, azonban ezt a piac nem méltanyolta, most visszaallnak egy
olcsobb megoldésra. A hirek szerint a Navman az esélyes.
A norvég Simrad kordbban a partkozeli kereskedelmi hajozas szamara
- allitott el elektronikat, foleg autopilotban és chartplotterben
jeleskedett, azonban az egyre nagyobb lehetdségeket kinalo yacht-
bizniszbdl sem akart kimaradni, igy - els6sorban a Navico maradékainak felvasarlasaval -
ebbe az irdnyba is meginditotta terjeszkedését.
A svéd Silva igyekszik megbizhatd és viszonylag olcsé miszereivel,
m L“ autopilotjaval a 2 éve elért ,,Best Buy” cimének megfelelni. Az egyre
nagyobb jelentdségli Chartplotter technikdban azonban nem képes a
nemzetkdzi igényeknek megfelelni. Ezt most az (1) VHF radidinak piacradobasaval igyekszik
korrigalni ’
P 5 8 » Erdekes szerepldje a miiszerpiacnak az Gj-zélandi Navman. A
I NAVMAN korabban csakpazJ USA-banréP; Ausztéliébjan ismert céget az
Amerika kupa tette ismertté vildgszerte, amikor a mar kdozben cimét vesztett Team New
Zealand ezzel az elektronikaval szerezte meg a trofeat. Szines chartplotteriik a legjobb ar-
érték aranyt képviseli — mondjak roluk a szakemberek.
Ritka manapsag, hogy a miiszerpiacon 01j szerepld jelenjen meg. Pedig
Z l ‘ . = ©€zzel a meglepetéssel szolgalt a Tacktick, akik raadadsul egy teljesen Uy
__..f’tﬂtl(tltk technikéaval, a vezeték nélkiili, solar-energiaval mitkod6 miiszerekkel




jottek ki az uj évezred kiiszobén. Akkumulator nélkiili kishajokban, versenyhajokban szinte az
egyediili megoldast talaltdk meg ezzel az ijdonsaggal.

A hagyomanyos navigacios miiszerek

. A hazai hajosok legalabb 90 szazaléka ezeket hasznalja. Alapvetd
szolgéltatasaik a sebesség, megtett ut, mélység, vizhdmérséklet és a
sz¢ladatok mérése és kijelzése. A miiszerek vagy digitalis vagy
analog kijelzéssel rendelkeznek. Kezeldszerviik, tehat beéllitasi
lehetdségiik altalaban csak a digitalis miiszereknek van. A gyartok
altaldban sebességmérd, mélységmérd, multi vagy tridata,
sz€lmiszer, kompasz, GPS navigator és repeater
miiszerekbdl allitjak 6ssze digitalis
alapkindlatukat. Ha a rendszerhez autopilot is
tartozik, annak kiilon egysége van. A miiszer képességét elsddlegesen a
hozzékapcsolt jeladok hatdrozzak meg. A mélység €s sebesség jeladok a
hajotesten firt lyukon keresztiil érintkeznek a vizzel. Altaldban a
sebességjeladok foglaljak magukban a vizhdmérséklet érzékeldjét is.
Motorosokon gyakoribb a tiikorre szerelhetd jelado. A széljeladd az arboc
tetejére van erdsitve.

Kisebb hajokon, igy Magyarorszagon is kiilondsen
népszertiek a Multi vagy Tridata miiszerek. Ezek
egyetlen kijelzOn adjak a mélység, sebesség €s
vizhdmérséklet adatait — két jelado segitségével.. A
multi miiszerek tobb sorban, egyidejiileg két vagy
harom adatot is kijeleznek. Mindegyik korszerti
tipusnal megtalaljuk a sekély- és mélyvizriasztast,
illetve ezek kombinacidjaval a horgony figyelési
riasztast. Ha egy tengeri 6bdlben, horgonyon éllva
akarjuk t6lteni az ¢jszakat, ne mulasszuk el beallitani
ezt a funkcidt! Az Gtmérési funkcio a térképes
navigacidhoz is fontos adatszolgaltatd. Tobbletként altalaban megtaldljuk a maximalis
sebesség rogzitését, az atlagos sebesség kiszamitasat, valamint a versenyzok kedvéért a 10
perces rajtido visszaszamlalast.

A szélmuszer mindig kiilon egységet jelent. Jeladdjat az arboc tetején
rogzitik. Kijelzdjiik legtobb analog-digitalis kombinacid. A korszeri
sebesség- €s sz&lmérd miszer haldzatban dolgozik, egymasnak adatot
tovabbitanak és azokat feldolgozzak. Igy lehetséges, hogy leolvashatjuk a
miuszeren a valosagos sz¢l irdnyat €s sebességét is, nem csak a S
latszolagost, amely a menetsz€l €s a valos szél ereddjeként érzékeliink. 0, WV A
Ilyenkor megkaphatjuk tovabba a Velocity Made Good — VMG értékét !
is, melyet térnyerésnek szoktunk magyaritani. Ez a hajé haladasanak a sz¢l irdnyaba esd
vektora, akar széllel szembeni menetrdl (cirkalas), akar hatszelezésrdl van sz6. Csekély
hajozasi tapasztalat is elégséges ahhoz, hogy belassuk: ha cirkalaskor ¢lesen haladunk a szél
fel¢, rovidebb utat kell megtenniink, de lassabban haladunk. Ha ejtjiik a hajot, a sebesség
megnd, de az Ut hossza is. Ha a VMG mértéke az elérheté maximumot mutatja, akkor
vezetjiik a hajot leggyorsabban a cél felé. Vonatkozik mindez a hatszelezésre is, mivel
altalaban joval gyorsabban haladunk haromnegyed szélben, mint tiszta hatszélben.




Hogy a VMG milyen fontos adat kezddnek és haladonak egyarant az is mutatja, hogy néhany
gyartdo a VMG analdg kijelzésére kiilon miiszeregységet is tart a repertoarban.

Halozatos miiszer rendszerek
A sebesség és szélmiszer Osszekdtése egy kis halozatot
jelent. Az ,jigazi” miiszerrendszerek azonban szerver-
kdzpontu komolyabb haldzatot igényelnek. Ehhez aztan
kapcsolhatunk szinte tetszéleges szamban kiilonb6z6
kijelzdket, koztiik analog kijelzdket is, valamint a
jeladok sorat is kiegészithetjiik elektronikus kompasz és
GPS jeladokkal. Ez a rendszer fogadja az autopilottol
¢érkezd adatokat is. A tavirdnyito segitségével barmilyen
funkciodt be tudunk allitani, a kijelzok beallitasait
modositani, utipont koordindtdkat és utvonalakat
kezelni, st még az autopilotnak is utasitasitokat adni.
A szerveres haldzat ad lehetdséget az igen hasznos analog
miszerek rendszerbe allitasdhoz is. Gyakran hallani vitakat
arrol, hogy melyik hasznosabb, a digitalis vagy az analog
miiszer. Lehet mondani, hogy ez egyéni izlés kérdése, de az is
biztos, hogy az analdég miiszert sokkal konnyebb a
kormanyzassal kdvetni. A steer pilot miiszer, mely
tobbféleképpen beallithato, az egyik leghasznosabb tagja a
miszercsoportnak. Segit az irdnytartasban, a
szélrevitorlazasban, és nem kell mast tenniink, mint a mutatot a
nulla kdzelében tartani a kormanyzassal. Ugyanugy az analog
kijelzés az elsddleges a sz€lmiliszereknél.
mun  steer  wiwp mutn 1ObDb gyar javasol miiszer 6sszeallitasi
Commm T Eemm s—mmm Varidciokat kiilonféle nagysagu és funkcidju
hajokra. Itt egy olyan 0sszeallitas latunk a Silva-
tol, mely tengeri, partmenti hajézasban szinte
alapvetd kovetelmény, de belvizen sem
felesleges luxus. A kozvetlen PC csatlakozas is
legtobb esetben megoldott a szerveres
halozatoknal. Némi szoftveres kiegészitéssel egy
pC | sor navigacios feladatot ellathatunk egy laptop
segitségével. Utvonalakat tervezhetiink,
hajonaplé szeriien eltarolhatjuk a mogottiink
hagyott ut 6sszes adatat a szélviszonyokkal
| egylitt, rogzithetjiik az aramlési viszonyokat
vagy barmilyen adatot, melyet miiszerrendszerlink mérni képes. Mindezek grafikusan is
abrazolhatok, ami kiilondsen egy verseny értékelésekor kiméletleniil megmutatjak, hogy
mikor €s hol hibdztunk. A komputeres kapcsolat elsddlegesen a térkép kezelés miatt kertil
képbe. Ehhez is valamilyen segédprogramra van sziikség, mint amilyen példaul a Fugawi
rendszer. A népszerli Navicarte térkép-CD a vilag 6sszes hajozasi térképét tartalmazza,
azonban hozzaférést csak 5 tetszéleges térképlaphoz enged, melynek dija a vételarban benne
foglaltatik. A sziikséges hozzaférési kodokat telefonon vagy E-Mail atjan kozlik. A tovabbi
hozzaférésekhez jra fizetniink kell. Ha mindezen tul vagyunk, és szamitégépilinkon
megjelenik a térkép, az ugyancsak a szerverhez kapcsolt GPS antenna segitségével
kirajzoldodik hajonk pozicidja, igy kdvethetjiik a monitoron hajonk mozgésat, megtervezhetjiik
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az utvonalat, tavolsdgokat mérhetiink le, stb. Ne felejtsiik azonban, hogy a laptop vagy
notebook nem hajoba valo, ez tehat csak egy kényszermegoldas.

A navigacios rendszer fejlodési iranya a chartplotter

A navigacids rendszerek csucsan a chartplotter all, mely komplett navigacios kdzpontja a
hajonak. Nevével ellentétben nem csak térkép-kezelésre alkalmas, de itt jelenithetd meg
kiilonb6z6 ablakokban az dsszes adat, ami a hajé mozgasaval kapcsolatban fontos lehet. Ma
mar a chartplotterek nem csupan a térképasztal kellékei, de a kormanyallasban is jol
hasznalhatok, miutan vizallosagukat a tokéletesig fejlesztették €s elotérbe keriilt a szines TFT
kijelzd, mely erés napfény mellett is jol olvashatd. Ma még a balatoni vitorlazoknak vagy a
tiszai motorcsonakosnak valoban elképzelhetetlennek tlinik, hogy rovidesen egyetlen plotter
lesz hajéjanak navigacios bazisa, de miért is ne? Ha
elkésziilnek azok a vektor-grafikus rendszerti, papirtérkép
mindségl térképek belvizeinkrdl, melyek a tengeri
alkalmazéasban mar megszokottak, ki ne valasztana a tokéletes
szolgéltatast, amit megkaphat egy miiszertdl. A chartploter
nem csupan a notebook - segédprogramokkal feltuningolt —
képességeivel rendelkezik. A fejlettebbek képesek a
radarképernyd szerepét is betdlteni, s6t az iddjaras térképeket
is ravetitik a display-re. Ennek segitségével az itvonaltervezes
is szinte automatizalt, hiszen a miiszer képes arra, hogy a
tervezett utvonalunk soran varhat6 szélviszonyokat is
figyelembe vegye az Gtvonalterv dsszedllitdsakor. Ma még a szines, nagy felbontasu plotterek
igen dragak, aruk félmillio forintnal kezdddik. Idaig is egy intenziv arcsokkenés utan
jutottunk el, ami a kdzelmultban bekovetkezett. Ez az arszint tovabb mar nem fog jelentdsen
csokkenni, hiszen egyedi miiszerekbdl dragabb 6sszeallitani egy hasonlo képességii rendszert,
mint amilyenekkel a chartplotter szolgal.

A plotterek apro, de nagy memoria-kapacitasa térkép diszkeket hasznalnak. Harom rendszer
ismert, a Navionics, a C-Map és a Maptech. Mire a hazai hajosok korében elterjed ez a
miszer, valdsziniileg a gyartok is 6ssze fogjak hangolni eltérd térképkezelési rendszereiket.
Ma a legéltalanosabb a C-Map rendszerii térképek hasznalata. Az els6 balatoni hajozési térkép
is ebben a formaban fog hamarosan megjelenni.




